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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ   

«ОП.06 Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики»  

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы  

 Учебная дисциплина «ОП.06 Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» 

является обязательной частью общепрофессионального цикла основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по 

специальности 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, 

кондиционирования воздуха и вентиляции. 

 Учебная дисциплина «ОП.06 Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» 

обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам 

деятельности ФГОС по специальности 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних 

сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1-6, 9, 10. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК 3.1 

ОК 1-

6,9,10 

определять параметры при 

гидравлическом расчете 

трубопроводов 

определять характеристики 

вентиляторов 

производить аэродинамический 

расчет воздуховодов 

режимы движения жидкости 

гидравлический и аэродинамический 

расчет трубопроводов и  

воздуховодов 

виды и характеристики насосов и 

вентиляторов 

способы теплопередачи и 

теплообмена 

Рабочая программа учебной дисциплины разработана  

на основе примерной основной образовательной программы по специальности 08.02.07 

Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования 

воздуха и вентиляции, зарегистрированной в Федеральном реестре примерных 

основных образовательных программ СПО 04.04.2017, регистрационный номер: 

18.01.13-170404, реквизиты решения ФУМО о включении ПООП в реестр: протокол № 

2 от 31.03.2017г 
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 2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 36 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с 

преподавателем (всего)  
36 

в том числе: 

теоретическое обучение 30 

практические занятия  6 

консультации - 

промежуточная аттестация в форме  дифференцированного зачета 2 

Самостоятельная работа 1   - 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



  

2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 

в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. 

Физические свойства 

жидкостей и газов 

  

4 

 

Тема 1.1 

Основные физические 

свойства жидкости 

Содержание учебного материала  

 

 

 
8 

ПК 3.1 

ОК 1-6,9,10 1.Основные физические свойства жидкости: плотность, удельный объем, сжи- 

маемость, кинематическая и абсолютная вязкость. Жидкость идеальная и реальная, 

капельная и газообразная. Измерение вязкости и устройство вискозиметра Энглера. 
Изменение вязкости от температуры и давления. 

2.Особые свойства воды. Гидростатическое давление. Понятие о гидростатическом 

давлении и его свойствах. Учет и единицы измерения гидростатического давления. 

Абсолютное, манометрическое давление и вакуум. Классификация приборов, изме- 
ряющих давление, их устройство, принцип действия 

3. Уравнения Эйлера. Виды давлений. 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Определение силы давления на плоские и криволинейные 
поверхности. «Решение задач на определение гидростатического давления»» 

2 

Раздел 2. Гидродинами- 

ка 
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Тема 2.1 

Гидродинамика 

Содержание учебного материала  

 

2 

 

 

 

 

ПК 3.1 

ОК 1-6,9,10 

1 Гидродинамика. Понятие о живом сечении, средней и истинной скорости, рас- 
ходе. Смоченный периметр и гидравлический радиус 

2 Уравнение Бернулли. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеаль- 

ной жидкости, установившегося потока реальной жидкости. Геометрический и 

энергетический смысл уравнения. Применение в технике. Уравнение Бернулли 
для газов 

Тема 2.2 

Движение жидкостей и га- 

Содержание учебного материала 4  
1 Режимы движения жидкости. Виды движения жидкостей 



  

зов по трубам 2 Потери напора (местные, по длине). Статистический и динамический напор. 

Потери части напора. Гидравлический и пьезометрический напор. Внутреннее 
трение в жидкостях и газах. 

3 Местные потери напора, истечение жидкости через отверстия. Истечение жид- 

кости при постоянном и переменном напоре. Коэффициенты сжатия струи, 
скорости и расхода при истечении через отверстия в тонкой стенке 

4 Истечение жидкости через отверстия, через насадки. Коэффициенты расхода 

скорости. Определение критического давления, критической скорости и расхо- 
да при истечении газа из отверстия и насадок. 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Решение задач на определение режимов движения 
жидкостей» 

2 

Раздел 3. 
Насосы и вентиляторы 

 
4 

 

Тема 3.1 
Движение жидкости.  

Насосы 

Содержание учебного материала 
4 

ПК 3.1 
ОК 1-6,9,10 1 Движение жидкости в трубах. Насосы. Виды насосов. Принцип действия. Цен- 

тробежные насосы. Характеристики центробежных насосов. Уравнение Эйлера. 
Понятие о кавитации и осевом давлении 

  

2 Поршневые и струйные насосы. Производительность, напор и потребляемая 
мощность. Насосы для перекачки сжиженных газов. 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие « Режимы движения жидкости. Решение задач на уравнение 
Бернулли.» 

2 

Раздел 4. 
Основы теплотехники 

 
14 

ПК 3.1 
ОК 1-6,9,10 

Тема 4.1. 
Основы теплотехники 

Содержание учебного материала  

 

 
4 

 1 Теплотехника. Основные понятия. Определение рабочего тела. Свойства газа. 

Основные параметры состояния рабочего тела: удельное давление, температу- 
ра, удельный объем и их измерение. Понятие «идеальный газ». 

2 Уравнение состояния газа. Теплоемкость. Основные законы идеальных газов: 

закон Бойля – Мариотта, закон Гей – Люссака, закон Шарля. Газовая постоян- 

ная . закон Авогадро 
В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Потери по длине . уравнение Бернулли» 2 

Тема 4.2 Содержание учебного материала 4 ПК 3.1 



  

Первый закон 

термодинамики 

1 Термодинамические процессы Первый закон термодинамики.. Понятие о теп- 

лоте и работе как о формах передачи энергии от одних тел к другим. Обрати- 

мые и необратимые процессы. Аналитическое выражение первого закона тер- 
модинамики, физический смысл 

ОК 1-6,9,10 

2 Термодинамические процессы. Цикл Карно. Теплоемкость газов: массовая, 

объемная, мольная и связь между ними. Теплоемкость при постоянном объеме 

и при постоянном давлении, связь между ними. Истинная и средняя 

теплоемкость. Зависимость теплоемкости от температуры.   
В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Решения задач по уравнению Бернулли. Потери по длине» 2 

Тема 4.3 

Второй закон 

термодинамики 

Содержание учебного материала 2  

 

 

 

ПК 3.1 

ОК 1-6,9,10 

1 Второй закон термодинамики. Схематическое изображение прямого 
произвольного цикла. Понятие о круговом процессе теплового двигателя. 

 

 
2 

2 Водяной пар. Его значение в теплотехнике. Водяной пар как реальный газ. 

Процесс парообразования (испарение, кипение). Паросодержание и 

влагосодержание насыщенного пара. Определение параметров водяного пара 

различ- ного состояния 

Тема 4.4 

Основные положения 

теории теплообмена 

Содержание учебного материала 4 ПК 3.1 

ОК 1-6,9,10 1 Теплопроводность. Теплообмен. Теория теплообмена как наука о 

распространении тепла. Способы распространения тепла: теплопроводность, 

конвективный теплообмен, лучистый теплообмен, их краткая характеристика 

2 Коэффициент теплопроводности и его значение для различных материалов. 
Расчет лучистого теплообмена в топках котлов 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическая работа « Потери напора по длине. Местные потери» 2 

Раздел 5. 
Аэродинамика 

 
8 

Тема 5.1 

Основные законы 

аэродинамики 

Содержание учебного материала 
4 

 

ПК 3.1 

ОК 1-6,9,10 

1 Аэродинамика. Основные законы. Закон измерения состояния газов. Физические 
свойства воздуха. Влажный воздух, параметры влажного воздуха. 

2 Уравнение сохранения расхода. Гидравлический расчет воздуховодов при ма 



  

 

  лых и больших передачах давлений.   
3 Соединение трубопроводов. Соединение насосов 

4 Аэродинамические расчеты воздуховодов и газопроводов 

5 Решение задач по соединению насосов 

6 Расчет воздухопроводов 

7 Соединение трубопроводов 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Последовательное соединение трубопроводов. Местные по- 
тери напора» 

2 

Тема 5.2. 

Истечение воздуха через 

отверстия и насадки 

Содержание учебного материала  

 
4 

 

 

 

 
ПК 3.1 

ОК 1-6,9,10 

1 Истечение газа через отверстия и насадки. Движение воздуха через отверстия и 
насадки. 

2 Силы давления на криволинейную поверхность Струйные течения газа. Лами- 

нарный и турбулентный режимы движения воздушной струи. Основные 

сведения о воздушных струях 
В том числе, практических занятий  2 

Практические занятия «Решение задач на режимы движения жидкости» 2 

Промежуточная аттестация по дисциплине – дифференцированный зачет  2  

Всего учебных занятий 36  

Консультации -  

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2  

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем 36  

Самостоятельная работа обучающихся  -  

Всего: 36  



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Основы гидравлики», оснащенный оборудованием: Оборудование 

учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству учащихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- стенды; 

- плакаты; 

- раздаточный материал 

 техническими средствами обучения: 

- компьютер; 

- принтер; 

- сканер; 

- ксерокс; 

- мультимедийное оборудование; 

- экран 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд техникума имеет печатные 

и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых 

для использования в образовательном процессе  

3.2.1. Печатные издания2 

1. Филин В.М. Гидравлика, пневматика и термодинамика. - М.: Форум-

ИНФРА - М, 2015 

Дополнительные источники: 

2. Черняк О.В., Рыбчинская Г.Б. Основы теплотехники и гидравлики. – М.: 

Высшая школа, 2005. 

3. Чернов А.В.., Бессеребренников Н.К. Основы теплотехники и 

гидравлики. – М.: ЭНЕРГИЯ, 1978. 

4. Кузовлев В.А. Техническая термодинамика и основы теплопередачи. – 

М.: Высшая школа, 1983. 

Интернет ресурсы: 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. http://www.techgidravlika.ru/ 

2. http://www.gurauto.ru/ 

3. http://mosgruz.net/ 

 
 

http://www.techgidravlika.ru/
http://www.gurauto.ru/
http://mosgruz.net/


 

4. http://jpegator.com/ 

5. http://www.zadachina5.info/ 

3.3 Организация образовательного процесса 

При изучении дисциплины обучающимися должны быть освоены компетенции 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей 

социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 

ценностей 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языке 

ПК 3.1 Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения, 

отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха  

Занятия проводятся в учебной аудитории, оснащенной необходимым учебным, 

методическим, информационным и программным обеспечением. 

В преподавании используются лекционные и практические занятия, 

информационно-коммуникационные технологии, метод проектов, коллективные 

способы обучения. 

Консультационная помощь студентам осуществляется в индивидуальной и 

групповой формах. 

Усвоению содержания дисциплины «Основы гидравлики, теплотехники и 

аэродинамики» предшествуют изучение дисциплин ОП 01 Инженерная графика, ОП 

04 Материалы и изделия сантехнических устройств и систем обеспечения 

микроклимата. 
  

http://jpegator.com/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 
контроля и оценки 

Знания: Показывает высокий уровень Оценка решений ситуа- 

- режимы движения жидкости; знания основных понятий, ционных задач 

- гидравлический и 

аэродинамический расчет 

трубопроводов и  воздуховодов; 

принципов и законов в 
области 

Тестирование 

- виды и характеристики насосов и 

вентиляторов; 

гидравлики, теплотехники и Устный опрос 

 - способы теплопередачи и 

теплообмена 

аэродинамики систем 
вентиля- 

Практические занятия 

 ции и кондиционирования; Ролевые игры 

 Перечисляет виды и 
характери- 

 

 стики вентиляторов:  
Умения: Производит гидравлический Проектная работа 

- определять параметры при               

гидравлическом расчете 

трубопроводов 

расчет параметров 
воздухово- 

Наблюдение в процессе 

 дов с помощью 
специализиро- 

практических занятий 

 ванных программ; Оценка решений ситуа- 

  ционных задач 

- определять характеристики 

вентиляторов 

Подбирает вентиляционное 

 оборудование согласно зада-  

 нию;  

 Точно дает характеристики  

 системам и оборудованию;  

 Проверяет мощность 
электро- 

 

 двигателя.  

- производить аэродинамический 

расчет воздуховод 

Производит 
аэродинамический 

 

 расчет воздуховодов, дает им  

 характеристики  



 

РЕЦЕНЗИЯ 

 

 На рабочую программу по учебной дисциплине ОП.06 Основы гидравлики, 

теплотехники и аэродинамики по специальности «Монтаж и эксплуатация внутренних 

сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции», выполненную 

преподавателем Игнатовой Еленой Викторовной. 

Рабочая программа разработана на основе Федерального государственного 

образовательного стандарта по специальности среднего профессионального 

образования «Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, 

кондиционирования воздуха и вентиляции». 

 В результате изучения программного материала, обучающиеся овладеют 

умениями: определять параметры при гидравлическом расчете воздуховодов; 

определять характеристики вентиляторов. 

 Структура и содержание программы соответствует требованиям 

Государственного образовательного стандарта по специальности «Монтаж и 

эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и 

вентиляции». Программа дает возможность студентам получить знания в области 

видов и характеристик насосов и вентиляторов; способов теплопередачи и 

теплообмена. 

Тематика практических занятий соответствует требованиям подготовки 

выпускника по специальности, позволяющих приобрести студентам необходимые 

умения и навыки. 

Программа изложена грамотно и понятным техническим языком. В рабочей 

программе используется профессиональная терминология.  

           Содержание рабочей программы соответствует современному уровню развития 

науки, техники и производства. 

В целом рабочая программа учебной дисциплины позволяет подготовить 

квалифицированных специалистов в области монтажа и эксплуатации внутренних 

сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции. 

Заключение: 

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.06 Основы гидравлики, 

теплотехники и аэродинамики может быть использована для обеспечения основной 

образовательной программы по специальности «Монтаж и эксплуатация внутренних 

сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции». 

 

Рецензент  

 

Ковалев А.П., инженер, 

Индивидуальный Предприниматель 
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диплому: инженер-механик по 

специальности «Машины и аппараты 

пищевых производств» 

 

 

 

 



 

  



 

РЕЦЕНЗИЯ 

 

На рабочую программу по учебной дисциплине ОП.06 Основы гидравлики, 

теплотехники и аэродинамики по специальности «Монтаж и эксплуатация 

внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и 

вентиляции», выполненную преподавателем Игнатовой Е.В. 

Данная рабочая программа разработана на основе Федерального 

государственного образовательного стандарта по специальностям среднего 

профессионального образования (далее - СПО) «Монтаж и эксплуатация 

внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и 

вентиляции». 

 В результате изучения программного материала, обучающиеся овладеют 

знаниями о режимах движения жидкости, гидравлическом и аэродинамическом 

расчете воздуховодов. 

Структура и содержание программы соответствует требованиям 

Государственного образовательного стандарта по специальности «Монтаж и 

эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха 

и вентиляции». Программа состоит из нескольких разделов, охватывающих весь, 

объем изучаемой дисциплины «Основы гидравлики, теплотехники и 

аэродинамики».  

Тематика практических занятий соответствует требованиям подготовки 

выпускника по специальности, позволяющих приобрести студентам необходимые 

умения и навыки. Программа предусматривает разнообразные методы 

самостоятельной работы студента, позволяющие углубить знания по изучаемым 

темам. Для приобретения практических навыков предусмотрено проведение 

практических занятий. 

Программа изложена грамотно и понятным техническим языком. В рабочей 

программе используется профессиональная терминология. 

В целом рабочая программа учебной дисциплины позволяет подготовить 

квалифицированных специалистов в области монтажа и эксплуатации внутренних 

сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции. 

Заключение:  

Рабочая программа по дисциплине «Основы гидравлики, теплотехники и 

аэродинамики». может быть использована для обеспечения основной 

образовательной программы по специальности «Монтаж и эксплуатация 

внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и 

вентиляции». 
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